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EK 1 TEKNiK SARTNAME
Programin Adi TR42/25/TD Teknik Destek Programi
Proje Kodu TR42/25/TD/0027
Bagsvuru Sahibi SAKARYA TEKNOKENT A.S.
Proje Adi ileri Bilisim Teknolojileri Odakli Nitelikli is Giicii Gelistirme Projesi
Bagvuru Dénemi Temmuz - Agustos

1. Program kapsaminda basvuru yaptiginiz oncelik tiirii:
Oncelik 6 - istihdam Garantili Mesleki Egitimler

2. Beklenen giktilar:

Alinan Hizmet Kapsaminda Gergeklestirilecek Faaliyet

Toplam 9 hafta slirecek, haftada 9—15 saat (glinde 3-5 saat) olacak sekilde planlanan ve toplam 114 saatten
olusan egitim programinda; tabloda belirtilen konular kapsaminda 15 kisiye ileri Bilisim Teknolojileri
Uygulamalari Egitimi verilerek, egitime katilanlarin istihdama kazandiriimasi saglanacaktir.

*Beklenen ciktilar arasindaki maddeler Ajans tarafindan incelenecek ve gerekli goriilenlere (*) isareti eklenecektir. (*) ile
isaretli olan faaliyetler tamamlandiktan sonra, yapilan isin niteliginin uygun olup olmadiginin kontrolii icin izleme ve
Degerlendirme Birimi ile iletisime gecgilmesi gerekmektedir. (*) ile isaretli asamalarda ortaya ¢ikan eksiklikler nedeniyle
proje ciktisinin Ajans tarafindan yetersiz bulundugu durumlarda, Ajans hizmet tutarindan kismi olarak kesinti yapma
hakkini sakli tutar.

3. Proje kapsaminda talep edilen egitim faaliyetinin igerigi:

Proje kapsaminda, sanayi ve teknoloji sektorlerinin dijitallesme sirecinde ihtiya¢ duydugu nitelikli is gliclini
yetistirmek amaciyla istihdam garantili egitim programi diizenlenecektir. “ileri Bilisim Teknolojileri Uygulamalari
Egitimi” basligi altinda planlanan bu program, katilimcilara hem veri analitigi ve yapay zeka uygulamalarinda hem
de Endustri 4.0 odakli Uretim teknolojileri ve dijital donlisim sireclerinde temel teknik bilgi ve beceriler
kazandirmayi hedeflemektedir. Egitim siresince katiimcilar, Python programlama dili Gzerinden veri analizi
gerceklestirmeyi, Pandas ve NumPy kiitliphaneleri ile veri isleme siireglerini yonetmeyi ve Matplotlib ile Seaborn
araclariyla veri gorsellestirme uygulamalari yapmayi 6greneceklerdir. Ayrica scikit-learn kittiphanesi kullanilarak
regresyon, siniflandirma ve karar agaglari gibi makine 6grenmesi modelleri kurulacak, bu modellerin
degerlendirilmesi ve hiperparametre optimizasyonu tzerine uygulamalar yapilacaktir.

Egitimde yalnizca veri analitigi degil, ayni zamanda gorlintli isleme ve yapay gérme alanlarina da giris yapilacak;
katilimcilar OpenCV kiitliphanesi ile nesne tanima, segmentasyon ve goriinti filtreleme uygulamalari gelistirerek
gorsel veri tabanli sistemler konusunda baslangic diizeyinde deneyim kazanacaklardir. Bunun yaninda, Endistri 4.0
bilesenleri kapsaminda loT ve sensor teknolojileri ile dijital Gretim altyapisina yonelik bilgi ve uygulamalar
aktarilacak, katihmcilarin Uretim sireglerinde kullanilan MES, SCADA ve ERP sistemlerinin temel yapisini
ogrenmeleri saglanacaktir. Bu sistemler arasindaki entegrasyon senaryolari tizerinde galisilarak katilimcilarin dijital
Uretim ortamlarinda sistem kurulumuna ve sireclerin yonetimine destek verebilecek diizeye ulasmalari
amaclanmaktadir.

Bu cok disiplinli egitim programi sonucunda katilimcilar, veri analitigi, yapay zekd ve makine 6grenmesi
uygulamalarinin yani sira Endustri 4.0 odakh otomasyon ve dijital liretim sistemlerinde de bilgi ve uygulama
yetkinligi kazanarak isletmelerin dijital dénisim sireglerinde istihdam edilebilir nitelikli insan kaynagi haline
geleceklerdir.



4. Egitim miifredatini iceren detayli program:
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Egitim
Ginu

Saat

Egitim Yeri

Egitim Konulari

1.Hafta

15 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Fuzyon Kulugka Merkezi/
Mihendislik Fakiltesi
Laboratuvari

Python Temelleri kapsaminda Python kurulumu, IDE kullanimi (Jupyter,
VS Code), degiskenler, veri tipleri, operatorler, kosullu ifadeler,
dongiler ve fonksiyon tanimlama o6gretilerek basit algoritmalarla
programlama mantigi kazandirilir; devaminda NumPy kitliphanesi ile
diziler (ndarray) ve matrisler (zerinde islemler, indeksleme ve
dilimleme yontemleri, matematiksel ve istatistiksel hesaplamalar
uygulamali olarak gosterilir.

Kazanim: Katilimcilar Python programlama mantigini 6grenir ve veri
isleme igin NumPy kitliphanesini etkin sekilde kullanmayi bagsarir.

2. Hafta

12 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Flzyon Kulucka Merkezi/
Mihendislik Fakiltesi
Laboratuvari

Pandas kitiliphanesi ile tablo seklindeki veriler DataFrame yapisi
Gzerinden islenir; CSV, Excel ve SQL gibi dosyalardan veri okunur, eksik
veya hatali veriler temizlenir, dénustlrilir ve gruplama—ozetleme
islemleri yapilir. Bu analizlerin ardindan Veri Gorsellestirme
asamasinda Matplotlib ile ¢izgi, cubuk, pasta ve histogram grafikler
olusturulur, Seaborn ile 1s1 haritalari ve dagihm grafikleri gibi gelismis
gorsellestirmeler yapilir.

Kazanim: Katilmcilar gergek veri setleriyle galisarak veri analizi becerisi
kazanir ve elde ettikleri sonuglari gorsel araglarla anlasilir sekilde

aktarabilir.

3. Hafta

12 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Fuzyon Kulugka Merkezi/
Mihendislik Fakultesi
Laboratuvari

Makine Ogrenmesine Giris bolimiinde verilerden 6grenen yapay zeka
algoritmalarinin temel prensipleri tanitilir; denetimli, denetimsiz ve
pekistirmeli 6grenme tirleri aciklanir, ayrica egitim ve test verilerinin
ayrimi Ogretilir. Bu temel kavramlarin ardindan Regresyon Modelleri
ele alinarak veriler arasindaki iliskileri tahmin etmeye yonelik dogrusal,
¢oklu ve polinomsal regresyon yéntemleri tanitilir, modelin egitilmesi
ve test edilmesi uygulamali olarak gosterilir.

Kazanim: Katilimcilar makine 0grenmesinin mantigini
regresyon yontemleriyle tahmin yapmayi 6grenir.

kavrar ve

4.Hafta

12 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Flzyon Kulucka Merkezi/
Muhendislik Fakdltesi
Laboratuvari

Karar Agaclari kapsaminda verileri siniflandirmak ve tahmin yapmak
icin kullanilan yontemler tanitilir; siniflandirma ve regresyon agaclarinin
nasil olusturuldugu gosterilir ve asiri 6grenme (overfitting) sorununa
karsi budama teknikleri anlatilir. Bu siirecin devaminda Model
Degerlendirme ve lyilestirme asamasinda kurulan makine 6grenmesi
modellerinin basarisini 6lgmek igin dogruluk dizeyi, hata orani ve
tahmin giici gibi metrikler incelenir; ayrica daha iyi sonuglar almak
amaclyla model parametre ayarlamalari uygulanir. Bir veri seti lGizerinde
model kurulup test edilerek farkh ayarlar denenir ve performans
artirihr.

Kazanim: Katimcilar karar agaglarini kullanarak siniflandirma ve
tahmin yapmayi 6grenir, modellerin glicli ve zayif yonlerini gorerek
gerektiginde iyilestirme yapabilme becerisi kazanir.

5.Hafta

12 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Flzyon Kulucka Merkezi/
Muhendislik Fakiltesi
Laboratuvari

Kiimeleme Algoritmalari béliminde benzer 6zelliklere sahip verileri
gruplara ayirma yontemleri 6gretilir; K-means ve hiyerarsik kimeleme
teknikleri tanitilir ve ka¢ grup olmasi gerektigi 6rneklerle agiklanir.
Bunun ardindan PCA (Temel Bilesen Analizi) ele alinarak biylk ve
karmasik veri setlerinde gereksiz ayrintilari azaltip en 6nemli bilgileri
one gikarma yontemi gosterilir; veriler daha anlasilir hale getirilir ve
gorsellestirme kolaylasir. Yiksek boyutlu bir veri seti lzerinde boyut
indirgeme uygulamasi yapllir.

Kazanim: Katilimcilar veri setlerini gruplandirarak kullanici veya drin
profilleri ¢citkarmayi 6grenir, ayrica bliylk veri setlerinde islem yukini
azaltip verileri daha net analiz edebilir.
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6.Hafta

15 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Fuzyon Kulugka Merkezi/
Mihendislik Fakiltesi
Laboratuvari

Endiistri 4.0 Kavrami kapsaminda Uretimde dijitallesmeyi saglayan yeni
teknolojiler tanitilir; akilli fabrikalar, dijital ikiz uygulamalari, siber-
fiziksel sistemler, bliylik veri ve yapay zekanin Gretimdeki kullanimi
agiklanir. Bu gergevede, loT Sistemleri ve Sensor Teknolojileri konusu
ile nesnelerin interneti (IoT) yapisi ve ¢alisma mantigi anlatilir; farkl
sensor tirleri, veri toplama ve iletim siregleri tanitilir ve Arduino ya da
Raspberry Pi kullanilarak basit bir loT simulasyonu yapilir.

Kazanim: Katimcilar dijital donlUsim stratejilerine giris yaparak
Endustri 4.0'in temel prensiplerini 6grenir, loT’'nin temel isleyisini
kavrar ve sensorlerden veri toplama mantigini deneyimleyerek 6grenir.

7.Hafta

12 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Fuzyon Kulugka Merkezi/
Mihendislik Fakiltesi
Laboratuvari

MES & SCADA Sistemleri kapsaminda uretim sureglerini planlamak ve
izlemek icin kullanilan yapilar tanitilir; MES ile Gretim ylritme suregleri,
SCADA ile enddstriyel makinelerin ve sureglerin izlenmesi agiklanir.
Devaminda ERP Temelleri ve Entegrasyon Mantigi konusu ele alinarak
isletmelerde kullanilan ERP sistemlerinin temel modiilleri (finans,
lojistik, Gretim) tanitilir ve bu sistemlerin MES ve SCADA ile entegrasyon
ornekleri agiklanir.

Kazanim: Katilimcilar hem endustriyel otomasyonun temel isleyisini
kavrar hem de kurumsal kaynak planlamasinin mantigini 6grenerek
entegrasyon sireglerine hakim olur.

8.Hafta

15 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Fuzyon Kulugka Merkezi/
Mihendislik Fakultesi
Laboratuvari

OpenCV ile Goriintii isleme kapsaminda gériintiilerin bilgisayar
tarafindan islenmesi icin temel yontemler 6gretilir; gérinti okuma, gri
tonlama, filtreleme, kenar tespiti ve nesne tanima algoritmalarina giris
yapilir, kamera verisi kullanilarak nesne algilama denemeleri
gerceklestirilir. Bu temelin ardindan Gergek Zamanh Goriintii Analizi
konusu islenerek canli kamera gorintileri (izerinde nesne takibi,
goriinti bélumlendirme (segmentasyon) ve video analizi uygulamalari
yapilir.

Kazanim: Katilimcilar gérinti isleme tekniklerinin temelini 6grenir ve
gercek zamanh gorsel verilerle galisarak gorintu tabanh sistemlerde
uygulama yapabilecek diizeye ulasir.

9.Hafta

9 saat

Sakarya Univ./Teknokent
Flzyon Kulugka Merkezi/
Muhendislik Fakultesi
Laboratuvari

Prompt Engineering, biyik dil modelleri (LLM) ve yapay zeka
sistemlerinden en iyi sonuglari elde etmek i¢in dogru yonlendirme ve
talimatlar (prompts) tasarlama siregleri Ogretilir. Yapay zeka
modellerinin giicli, verilen girdiyle dogru sonuglar (Uretebilme
yeteneklerine anlatilir. Ozellikle GPT gibi modellerde, dogru prompt’lar
kullanildiginda yapay zekanin yetenekleri en (st seviyeye cikarilmasi
anlatilir.

Kazanim: Katilimcilar, prompt engineering’in temel prensiplerini,
kullanim alanlarini  ve vyapay zeka projelerindeki 6nemini
deneyimleyerek 6grenir.

5.

Egitime katilacak kisi sayisi:

15

Egitimlere belirtilen sayida katilimi saglamak basvuru sahibinin sorumlulugundadir. Yeterli katihmin saglanamadigi
durumlarda, basvuru sahibi tarafindan bu durumun gerekgelerinin anlatildig bir raporun nihai rapor ve ekleriyle birlikte
sunulmasi gerekmektedir. Basvuru sahibinin daha sonra yapacagi teknik destek basvurularinda bu durum dikkate alinarak
degerlendirme yapilacaktir.

6.

Egitimcide aranan sartlar:

e En az 2 kisilik bir ekibe sahip olmasi

e Ekip Uyelerinden en az birinin makine, endistri veya metaliirji miihendisligi mezunu olmasi,

e En az bir egitimcinin lisans veya yuksek lisans derecesinde isletme, makine, mekatronik, endistri veya

metaliirji ve diger mihendislik dallarindan mezun olmasi,

e imalat sanayi sektér deneyimi bulunmasi;
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e Yapay zeka, makine 6grenmesi, veri analitigi, Endustri 4.0, loT ve goriintl isleme gibi alanlarda deneyimli
olmak ve daha 6nce benzer basliklarda en az 2 egitim vermis olmak;

e Python programlama dili konusunda deneyimli olmak ve daha 6nce en az 2 egitim vermis olmak;

e ERP, MES ve SCADA entegrasyonlari, loT tabanli ¢coziimler, Endiistri 4.0 donlsiim projeleri veya bilgisayarla
gbrme uygulamalari gibi sahaya ¢alismalari ve egitim verme konusunda tecriibesi bulunmak;

7. Egitimcide aranan referanslar:
Yukaridaki sartlari tasidigina dair ispat edici belgeler sunabiliyor olmak.
(Yukarida talep edilen ve belge sunulmasi gereken durumlar firmalar tarafindan belgelenmedidi takdirde
firmanin verdigi teklif dikkate alinmayacaktir.)

Onemli Not:

- Teknik destek kapsaminda danismanlk ve/veya egitim ile ilgili uzman masraflari disinda herhangi bir maliyet uygun
maliyet degildir. Egitim siiresince kullanilacak malzemenin, ekipmanin, egitim yerinin, egitime katilacak kisilerin, egitim
esnasinda yapilmasi dusindlen ikramlarin organizasyonu ve diger tim yan giderler basvuru sahibi kurumun
sorumlulugundadir. Ajansin bu konuda hicbir yakimlaligi yoktur.

- Basvuru asamasinda sunulan Ek-B: Danigsmanhk / Egitim Formu projenin destek almaya hak kazanmasi halinde
“sartname” yerine geger. Ajans bu sartname dogrultusunda satin alma siirecini yiritir. Satin almaya dair Ajansin karari
nihaidir.

- Proje faaliyetlerinin verimli gegmesi ve uygulamada herhangi bir uyusmazlik yasanmamasi igin, Ajansin satin alma
kararini taraflara bildirmesinden itibaren 3 (lg) is glini icinde Yiklenici ile Yararlanici icerik ve uygulama takvimi
Uzerinde mutabakat saglar. Nihai icerik ve uygulama takvimi Yiklenici ile Ajans arasinda yapilacak s6zlesmeye derg
edilir. Ajansa sunulan nihai igcerik ve uygulama takvimi Gzerinde, Ajansin bilgisi ve onayi disinda herhangi bir degisiklik
yapilmasi halinde; Ajansin, uygun gorecegi tedbirleri alma ve yararlaniclya basvuru yasagi uygulama hakki saklidir.

- Proje faaliyetleri, Ajans ile Yiklenici arasinda yapilacak sozlesmenin tarihinden itibaren 6 (alti)) ay iginde
tamamlanmalidir. Yararlanici, teknik destek faaliyetinin tamamlanmasini miiteakip en geg 30 (otuz) giin icerisinde nihai
raporunu Ajansa sunmaldir. Nihai raporunu zamaninda teslim etmeyen kurumlar bir sonraki Teknik Destek
Programi'ndan faydalanamayacaktir.

- Proje kapsaminda (varsa) analiz caligmasi, on fizibilite vb. rapor niteliginde hazirlanan materyal(ler) Ajansin onayi
alinmadan ve kaynak goésterilmeden Ajans disi kisi, kurum, kuruluslarca herhangi bir yerde herhangi bir sekilde
kullanilamaz.

- Proje kapsaminda (varsa) analiz calismasi; 6n fizibilite vb. rapor niteligindeki ¢alismanin (¢alismalarin) sonuglari ve
¢alisma siirecinin, Yiiklenici Firma/Uzman tarafindan Ajans yetkililerine, taraflarca uygun goriilen bir tarihte fiziki
veya sanal olarak gergeklestirilecek toplantida agiklamasi talep edilebilecektir. Proje kapsaminda yapilan ¢aligmalar,
Ajansin belirledigi formatta Yiiklenici’den basili olarak talep edilebilecektir. Proje kapanisi ve 6deme islemleri, bahse
konu islemlerin gergeklestirilmesinin ve Bagvuru Sahibi’nin Nihai Raporu Ajans’a sunmasinin ardindan
tamamlanacaktir.

- Damigmanlik icerikli projelerde, yapilacak calismanin niteliginin gerektirdigi sayida saha ziyareti gerceklestirilmesi
zorunludur. Saha ¢alismasi gergeklestiriimeden uzaktan tamamlanan projelerin kapanigi yapilmayacaktir.



